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essanten Arbeiten des Hm. P o  t i  l i  t z i n  fiber die VerdrHngung der 
Halogene auf trocknem Wege sein wiirde. 

Ich iiberzeugte mich schon, dass Brom auf H,NC1 in Liisnng 
substituirend einwirkt. Vielleicht ist hierbei etwaige Bildung von 
Perbromiden r o n  grossem Einfluss. 

Durch die rorlliufige Mittheilung miichte ich mir gern dieses 
Brbeitsfeld sichern. 

L e i d e n ,  Universitatslaboratorium, 24. Oktober 1881. 

450. C. Bine nnd H. Soh u l  z: Zur chemischen Theorie der Arsen- 
wirkungen. 

(Eingcgmgen am 31. Oktober.) 

Unsere im Jabre  1879 veriiffentlichte Theorie der Arsenwir- 
kungenl), die sicb auf das chemische Verhalten der arsenigen SHure 
nnd der Arsensaure im Organismus, sowie bei dem Zusammentreffen 
mit organischer Materie ausserhalb desselben stiitzte, hat  in neuerer 
Zeit von zwei Seiten her Angriffe erfahren, die zur Entgegnung 
niithigen. 

Es ist uns der Nachweis gelungen, dass aus  Arsensaure im Orga- 
nismus arsenige Saure und umgekehrt aus arseniger Siiure Arsen- 
saure wird. Dieser doppelte Vorgang vollziebt sicti, wetin lebende 
Gewebe und das entsprecheude Oxyd des Arsens zusammengerathen, 
er bedingt ein heftiges Hin- und Herschwingen von Sauerstoffatomoii 
zwiscben dem lebenden Protoplasma und dem Arsen, zu Ungunsten 
des ersteren. Das Protoplasma erleidet eine .Ansengungu, wie wir 
die durch die verstarkte Sanerstoffzu- nnd Abfuhr bcdingte Verande- 
rung, beziehentlich Zerstiirung dessrlben genannt haben. Dieser An- 
sengung erliegeu unter den gewobnlichen Verhaltnissen zumal die 
Zellen der driisigen Organe , besonders die der Magendriisen. 
F i l e h o e 2 )  kann sich nun das Zustandekomrnen der gewultigen Zer- 
stiirnngen in der Magenschleimhaut so nicht erklaren, sondern halt 
vielmebr den ganzen Vorgang fiir einen .peptischen'. Er konnte 
niimlich durch Einfiihren von grossen Mengen gebrannter Magnesia 
mit Wasser in den Magen das  Auftreten der fiir Arsenwirkung charak- 
teristischen Zerstijrungen unterdriicken. Dabei aber bedacbte er nicht, 
dass durch das Uebermaass von Alkalitat, unter wclche die 

') Diese Bericbte XII, 2199 nnd Archiv fur exp. Pathologie nnd Pliarma- 

') V i r c h o w ' s  Archiv f. pathol. Anstomie u. Physiologie 1881, Bd. 83. 
kologie 1879, Bd. XI, 200, uad 1880, Bd. XlII, 256. 
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Driisenzellen bei dieser Methode gesetzt werden, die epecifische Energie 
derselben beein0usst werden musste. Wir haben nachgewiesen , dass 
lebenskraftiges und unveriindertes Zellprotoplaema dazu gehbrt, arse- 
nige Slure innerbalb einer beatimmten Zeit zu oxydiren. 

Weiterhin wendet F i l e h n e  ein, dass die Vergiftungen rnit dem, 
dem Areen so nahestehenden Phosphor sich durch unsere Theorie gar 
nicht erklaren liessen. Er eagt ngmlich: ,,Ebenso, wie eB in Wirklich- 
keit gleichgiiltig ist, ob Arsensiiure oder arsenige Saure gereicht wird, 
miisate es gleichgiiltig sein, ob Phosphor als hiihere oder niedere 
Oxydationsstufe oder als saneretofffreier, gelber Phosphor gereicht 
wird. Aber die gleiche Menge Phosphor, welche in Gestalt des gelben 
Phosphors, noch so verdiinnt geliist, ein tiidliches Gift ist, ist in Ge- 
stalt der Oxydations s t  nfen (bei einiger Verdiinnung) ein nnschuldiges 
Fiebertrinkchen.' Offenbar wusste F i l e h n e  nicht, dam, wie achon 
Qamgee nachgewiesen hat, die meta- und pyrophosphorsauren Salze 
giftig sind; und zweitens scheint es ihm vBllig unbekannt zu sein, 
daas noch nie Jemand mit der dreibasiacben Phosphorsiiure irgend 
eine Verbindung in eine hiihere Oxydationsstufe iibergefiihrt hat, wHh- 
rend die Verwendung der dreibasischen Arsensiiure zum selben Zweck 
satteam bekannt und im Brauche ist. Aus dem Vergleich der nicbt 
oxydirenden Phosphorsiiure rnit der scharf. oxydirenden Arsenalinre 
anf unserem Gebiet folgt somit das genaue Gegentheil von dem, was 
Fi lehn e sonderbarer Weise daraus schliesst. 

Den zweiten Einwand haben wir von D o g i e l l )  erfahren, der 
denselben auf eigene , angeblich den unsrigen nachgeahmte Versuche 
stiitzt. Es wiirde fiir dieses Blatt zu weitliiuftig werden, im Einzelnen 
die Unrichtigkeit der Versuchsmethode und demgemlss such der 
Resoltate nnd Schliisse Dogiel 'a  bier zu erartern; wer sich dafiir 
interessirt, findet das Niithige in Dogiel ' s  Arbeit, sowie in nnserer 
dritten Abhandlung zur Theorie der Arsenwirkung (Archiv fiir exp. 
Pathologie und Pharmakologie 1881, Bd. XIV, 345). Nur soviel sei 
hier bemerkt : 

1. Dogie1 experimentirte mit dem Blut durch Areeo vergifteter 
Thiere. Nun haben wir bereita in unserer ersten Abhandlung ange- 
geben, dass es nicht gelinge, durch Blut arsenige S h e  hiiher zu oxy- 
diren. 

2. Analysirt er vollkommen falsch, indem er zur Dialyse des 
Arsenblutes eine ,,geringe" Menge Wasser irn Auseengefisee nimmt, 
wihrend es ihm doch hiltte bekannt sein sollen, dase man stets rnit 
grossem Ueberschnas von Aussenwasser arbeiten muss, wenn man 
durch Dialyse dem zu ontersnchenden Oemenge von organischer und 
-. __ . ._ 

l )  Pf l t lger 's  Archiv fdr die geeammte Physiologie. 1980, Bd. 24. 
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unorganischer Materie die Salzc entziehen will, und endlich hat  Do-  
g ie l  sich kein einzigesmal die Miihe gemacht, in dem Dialysat durch 
Magnesiamischung die etwa rorhandene Arsensaure von der arsenigen 
SHure zu trenoen, vielmehr immer sich nor daraof beschrlnkt, den 
Nachweis von Arsen mit dem Mareh’schen Apparat oder den von ar- 
seniger Siiure mit Silbernitrat oder Schwefelwasserstoff zu fiihren. Daes 
in dem Dialysat Chloride enthalten sein mussten, die die Silberreaktion 
beeintrschtigen, scheint Dogie .  1 einer nilheren Beriicksichtigung nicht 
f3r werth gehalten zu haben, dass er iiberbaupt j e  ernstlich nach Ar- 
renslure gesucht babe (wir thrten das  mit Hiilfe der bekannten Re- 
aktion der etwaigen Bildung von Silberarsenat) geht aus seiner Arbeit 
nirgends bervor. Ferner bebauptet D o g i e l ,  dass man durch Zusam- 
menbriogen von arseniger Siiure mil Hiihoereiweiss keine Oxydation 
der arsenigen Siiure errielen konne. Das haben wir lsngst dargethan 
und mitgctheilt. Ebenso wenig gelang es aber D o g i e l  auch, niit 
Hiihnereiweiss Arsensiiure zu reduciren und das ist einfach unrichtig, 
ebenso wie die Angabe, dass Eiweies mit Arsensaurelosung gekocht 
eine Gallerte gebe. Wir erhielten bei eigens dabio aogestellten Ver- 
suchen immer Oerinnung. Was aber das  Nichtreduciren der Arseo- 
aaure durch Hiihnereiweiss anbelangt, so haben wir diesen Puukt  sorg- 
fiiltig geprtift and daran das  Studiom des Verhaltens anderer Compo- 
nenten des  Organismus gegeniiber der Arsensiiure anqekniipft. 

Es wurde allemal 1.0 g frisch bereiteter Arsensaure mit der orga- 
riischen Materie und Wasser zusammen digerirt, dann dialysirt und aus 
dem Dialysat die Arsensaure ausgefiillt. Daon wurde nach Abfiltri- 
ren des Tripelarsenats und Einengen des Filtrata die e twr vorhandene 
.arsenige Saure durch Behandeln mit Schwefelwasserntoff ale Schwefel- 
arsen bestimmt. Dabei zeigte sich, dass Eiweiss am schwiichsten re- 
tlocirt, wenn es unverlndert mit Arsensliure digerirt w i d ;  stiirkere 
Reduktion t n t t  ein, wenn man dae Eiweiss rnit Areenslure kocbt. 
Ferner ergab sicb, dass faules Fibrin s t l rker  reducirt wie frisches, 
sowie endlich , dass frisches Leberprotoplasma ungleich stHrker redu- 
cirt wie Hiihnereiweiss. Grade  f i r  das Verhalten des Leberproto- 
plasma haben wir schon friiher dargethao, dass dieses aehr kriiftig 
oxydirend auf arsenige Siiore einwirkt, dem entsprechend finden wir 
jetzt auch die ausgesprochene Fiihigkeit desselben Materials, Arsen- 
sPure zu reduciren. Zur besseren Uebersicht des hier Mitgetheilten 
laesen wir eine Tabelle folgen, zu deren Erklarung folgendes diem: 

Bei I wurde unversodertes Hiihnereiweiss genommen, bei IIa and b 
dasselbe. mit der Arseneaure Stunden lang gekocht. Der  Verbraucb 
a n  Arsensiiure (H,AsO,) ist auf As, 0, berechnet: 
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I. Eiweiss . . . . . 
IIa. Eiweiss . , . . . 
IIb. Eiweiss . . . , . 
III. Eiweiss . . . . . 
IV. Fibrin faalig . . . 
V. Fibrin faulig . . . 
VI. Leber frisch . . . 
VIL. Leber frisch . . . 

461. A. Ladenburg: Zarlegung der Tropinr. 
II. M i t t h e i l u n g .  

(Eingegangen am 5. November.) 

In meiner ersten Abhandlung iiber diesen Gegenstand babe ich 
gezeigt, dass durch Anwendung der H ofmann’achen Methode dae 
Dimethgltropin in Trimethylamin und in zwei eticketofffreie KBrper 
von den Formeln C,Hl,O und C,H,, zerlegt werden kann. Da diese 
beiden Verbindungen hier nor in iiusserst geringen Mengen auftreten 
und ihr Studium fir die Constitution des Tropine von hervorragender 
Bedeutung ist, so habe ich nach andern Metboden zu ihrer Oewinnnng 
gesucbt. Diem wurden gefunden, einerseits in der Zerlegnng des 
Monomethyltropidinjodiirs, andrerseits in der Zersetznng des Dimethyl- 
tropinjodiirs. So habe ich gane aneehnliche Mengen namentlich von 
der Verbindung C, H, ,, 0 daretellen ltiinnen. l)  Ich batte iibrigenr 
friiher versjiumt, f i r  diese neuen KBrper Namen einznfiihren. Ich 
hole dies nacb, indem ich das sauerstoffhaltige Oel C,HloO Tropilen 
und den Kohlenwaeserstoff C,H, Tropiliden benenne. 

Die Wirkung des Methylamin auf Tropilen wurde unter den 
mannigfachsten Verhiiltniseen studirt : es wurde sowobl trocknea gas- 
fiirmigea Methylamin, als aucb wissrige Lbungen dieser Base auf 

1) Nenerdings habe ich noch ein drittea N-freies Zersetzungsprodukt des Tro- 
pins gehnden, das nur in sehr geringer Menge entstebt, bei etwa 206O siedet, 
dessen Formel ich aber noch nicht habe festetellen kSnnen. 
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0.009 0.007 0.008 0.99 
0.039 0.031 0.036 4.44 
0.023 0.018 0.021 2.59 
0.036 0.029 ‘ 0.034 4.20 
0.311 0.250 1 0.290 35.81 
0.244 0.196 ‘ I 0.228 28.15 
0.218 0.175 I 0.204 25.19 
0.186 0.149 I 0.174 21.49 


